
 

 
Zentrale Nürnberg                          
Werner-von-Siemens-Str. 3   
D-90592  Schwarzenbruck  
Tel.   09128-609-0 
Fax   09128-609-40 
 

Niederlassung Stuttgart  
Schafwäsche 1    
D-71296 Heimsheim 
Tel.   07033 - 6083 
Fax   07033 - 6156 
 

Niederlassung Düsseldorf 
Parkstrasse 12a 
D-42781  Haan 
Tel.   02104 - 9682-0 
Fax   02104 - 9682-20 
 

 
 
 
 
 
 

Projekt - Dokumentation 
 
 
Datum  : 30. April 2008    
 
Projekt-Nr. : N36720 � Bechtle IT-Systemhaus Solingen   
 
Projekt : - Direkte Rackkühlung mit geothermaler Kälteerzeugung  
 
 
 
 
 
 

Pilot - Projekt 
 

Direkte Rackkühlung 
(SIDECOOLER)  

mit 
geothermaler 

Kälteerzeugung 
 
 
 
 
 

 
 

- 2 - 
 
 



 

 
Zentrale Nürnberg                          
Werner-von-Siemens-Str. 3   
D-90592  Schwarzenbruck  
Tel.   09128-609-0 
Fax   09128-609-40 
 

Niederlassung Stuttgart  
Schafwäsche 1    
D-71296 Heimsheim 
Tel.   07033 - 6083 
Fax   07033 - 6156 
 

Niederlassung Düsseldorf 
Parkstrasse 12a 
D-42781  Haan 
Tel.   02104 - 9682-0 
Fax   02104 - 9682-20 
 

 
 
 

- 2 - 
 
Aufgabenstellung :  
 
Es sollen Server-Schränke (Racks) direkt klimatisiert werden.  
 
Durch den Einsatz von Blade-Servern ist die herkömmliche Raumluftkühlung des Server-
Raumes nicht mehr ausreichend. Es wird der gesamte Raum klimatisiert wobei keine 
ausreichende Klimatisierung in den im Server-Raum befindlichen Racks gelangt. Die Racks 
sollen so effektiv und Energie einsparend wie möglich klimatisiert werden. Die Wärmelast der 
Racks (3 Stück) wurde mit 12 kW angesetzt.  
 
 
Lösungsvorschlag :  
 
Einsatz eines SIDECOOLERS für die direkte Rackkühlung. Üblicherweise kommt für die 
Versorgung des SideCoolers ein Kaltwassererzeuger (Kaltwassersatz mit mechanischem 
Kältekompressor) zum Einsatz. Anstelle der mechanischen Kälteerzeugung wurde bei diesem 
Projekt ein Anlagensystem auf Basis der Geothermie erstellt.  
 
Bedingt dadurch dass der SideCooler mit einer Wasservorlauftemperatur von 14 °C betrieben 
werden kann, ist der Einsatz der Geothermie für die Kälteerzeugung möglich. Die 
Tiefenbohrungen für die Geothermie sind Genehmigungspflichtig bei der unteren Wasser-
behörde (siehe Anlage).  
 
Bei dieser Anlage sind zur Bereitstellung einer Kälteleistung von 12 kW insgesamt 3 Bohrungen 
in einer Tiefe von 80 Metern erforderlich. Die Bohrungen sind jeweils 6 mtr. voneinander 
entfernt. Die Bodenbeschaffenheit und geothermische Ergiebigkeit ist bei jedem einzelnen 
Projekt anhand einer Geothermie-Karte zu prüfen (siehe Anlage), da sie von Region zur Region 
unterschiedlich sind.   
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Einsatz folgender Komponenten : 
 
 
3 Stück Serverschränke / Racks Höhe 2.000 mm / Tiefe 1.200 mm 
  Komplett luftdicht geschlossen für den Einsatz der direkten 
  Rackkühlung  
 
 
1 Stück  SideCooler 2.000 / 1.200 mm in linker Ausführung  
  inklusive Adaptermodul  
 
 
1 Stück SideCooler 2.000 / 1.200 mm in rechter Ausführung 

inklusive Adaptermodul 
 
 
1 Stück Tauchtemperaturregler als Festwertregler 0 - 130 °C  
 
 
2 Stück  Zirkulationspumpen N+1 (redundant) inklusive Umschaltmodul  
  (kann gepuffert werden durch USV = Ausfallsicherheit bei Stromausfall)   
 
 
240 m   Bohrung im Spülbohrverfahren 

 ( 3 x Bohrungen a 80 mtr. Tiefe / Durchmesser pro Bohrung 140 mm) 
 
Verlegung von 3 x 80 mtr. HDPE-Rohr  
 (32 x 2,9 mm) = 3 Doppelsonden 

 
Ringraumverfüllung mit Tonmehl-Zement- Suspension 

 
 
200 kg. Solekonzentrat mit einer Frostsicherheit von -10°C 
 
 
50 mtr.  Kupferrohrverbindungsleitung 35 x 1,5 mm inklusive Isolierung  
 
 
2 Stck.  Druckausdehnungsgefäße  
 
 
4 Stck.  Absperrventile  
 
 
2 Stck.  Strangabgleichventile TACO-Setter   
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Funktionsweise : 
 
Die SideCooler (2 Stück) müssen mit einer Vorlauftemperatur von 14 °C versorgt werden, um 
einen Kondensatfreien Betrieb zu ermöglichen. Im Erdreich (ca. 80 mtr. tief) herrschen 
konstante Temperaturen von ca. 11 °C. Die Solemischung kommt mit einer Temperatur von ca. 
11 °C aus dem Erdreich. Die Vorlauftemperaturregelung sorgt für eine konstante Temperatur 
von 14 °C, die zu den SideCoolern gelangt. In den SideCoolern wird die Wärme aus den EDV-
Komponenten (Server und andere aktive Bauelemente) aufgenommen, wodurch sich die Sole 
auf ca. 19 °C aufwärmt. Dieser Rücklauf mit der warmen Sole wird mit Hilfe der 
Zirkulationspumpe durch die Rohrleitungen in das Erdreich geführt, wo die Wärme wiederum 
entzogen wird. In Folge dessen wird die Warme Sole von 19 °C auf 11 °C heruntergekühlt. Die 
11°C Sole wird wieder zu den SideCooler geführt. Es handelt sich hierbei um ein geschlossenes 
System bei dem das Medium (Sole) in einen Kreislauf gefördert wird (siehe Anhang).  
 
 
Vergleich des Energiebedarf / Betriebskosten / Einsparung  
 
Erzeugung von 12 kW Kälteleistung 
 
A) Energieaufwand mit mechanischer Kälteerzeugung   
B) Energieaufwand mit geothermischer Kälteerzeugung  
 
A)  Energieaufwand                          ca.           4,5 kW 
      entspricht   p.a.                          ca.     39.420 kW/h 
 
B)  Energieaufwand                         ca.           0,5 kW 
      entspricht   p.a.                          ca.       4.380 kW/h 
 
Energieeinsparung   p.a.                 ca.     35.040 kW/h  
   x  0,15 � pro kW/h 
Kosteneinsparung      p.a.               ca.        5.250 EUR               
+ Reduktion CO2-Ausstoß             ca.      18.010 kg 
  (auf Basis Strommix = 514 gr./kWh) 
 
 
Vorteile der direkten Rackkühlung  : 
 

-  Es wird nicht der gesamte RZ-Raum  /  Serverraum klimatisiert,   sondern lediglich das Rack.    
-  Es wird ein energieeffizientes  Mikroklima im Rack erzeugt (HV-RZ).  
-  Die Wärme wird dort abgeführt wo sie entsteht 
-  Es können hohe Wärmelasten abgeführt werden, die mit her  kömmlicher Raumklimatisierung  
   nicht realisiert werden können bei  dem  Einsatz z. B. von  Blade-Technologien (Blade-Center) 
-  Wärme-Nester (HOT-SPOTS) werden vermieden 
-  Es herrscht ein gleichmäßig verteilter Luftstrom im Rack. Konsequente Trennung von Zuluft  
   und Abluft + komplett geschlossene Racks.  
- Optimale Nutzung der freien Kühlung durch die Verwendung von hohen Kaltwasser- 
    Vorlauftemperaturen ist möglich.  
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BRACH + MOLL    S I D E C O O L E Rfi  
 
 
 
  Kühlgerät zur Kühlung von geschlossenen  

19� Racks mit unterschiedlichen Tiefen  
und Montagehöhen  

 
 
 
  - mit einer Kühlleistung von bis 24 kW 
    bei 100% sensibler (trockenen) Kühlung 
 
 
 
  - im geschützten Slide Infi  Design.   
 
 
 
  - integriertes Monitoring  
 
 
  - ausfallsicher durch Notlaufeigenschaften bei  
    Steuerungsausfall 
 
 
 
  - Ventilatoren �HotPlug� - Austauschbar  

 
 
 

- Anschlüsse 1� � Schraubgewinde  
    
 
 

 - durch Adaptermodul unabhängig vom Rackhersteller 
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Gerätefunktion  :  
 

Über die ausgetauschte Rack-Seitenverkleidung wird gekühlte Zuluft vor die 
Server / Bladecenter in das geschlossene Rack eingeblasen. Die von der 
Umluft aufgenommene Prozesswärme wird an der Rack-Rückseite vom 
SideCoolerfi angesaugt.  
Die 100% sensible Kühlung (Standardauslegung) der Umluft erfolgt über den 
geregelten Kaltwasser-Wärmetauscher und wird von 5 Ventilatoren als Zuluft 
über die gesamte Rackhöhe wieder eingeblasen.  

 
Das asymmetrische Gehäuse zum seitlichen 
Rackanbau mittels einer auf das jeweilige Rack-
Fabrikat abgestimmten Adaptermodul 
gewährleistet sowohl eine optimale Luftführung als 
auch einen luftseitig dichten Anschluss.  

 
Ausführung in selbst tragender Bauweise aus 
verzinktem Stahlblech, pulverbeschichtet. 
Optischer Abschluss zur Bedienseite durch eine 
aufgesteckte Designblende, farbliche Abstimmung 
zum jeweiligen Rackfabrikat möglich (Standard 
RAL 7035 lichtgrau).   

 
Die besondere Gehäuseform ermöglicht trotz einer 
Einzel-gerätebreite von 300 mm bei der 
Aufstellung von zwei Geräten zwischen den Racks 
nur eine effektive Breite von 370 mm.  
Die von außen lösbare Verriegelung mit Adapterplatte und separatem Sockel 
ermöglichen das Herausziehen des Gerätes um 300 mm zur Bedienseite hin, alle 
eingebauten Komponenten sind dann frei zugänglich (für z.B. Wärmetauscher-
Reinigung).   

 
Kühlmedium und elektrische Anschluss- und 
Verbindungsleitungen wahlweise von oben oder unten 
anschließbar, Kühlmediumzufuhr über berstsichere, 
altersbeständige Hochdruck - Flexschläuche. 

 
Großzügig dimensionierter Cu-/Al-Lamellen-
Wärmetauscher gewährleistet in Verbindung mit einem 
KW-Rücklauf angeordneten stetigem 3-Wege-Regelventil 
und einem intelligenten Regelalgorithmus nach Zu- und 
Ablufttemperatur einen zu 100% sensiblen trockenen 
Betrieb ohne Taupunktunterschreitung und 
Kondensatbildung.  

 
Verzinkte Kondensatwanne unter Wärmetauscher und wasserführenden 
Komponenten, integrierter Leckwassersensor für eventuelle Leckagen, 
verschlossener Ablaufstutzen.  

 
Die Kombination der Gehäuseform in Verbindung mit der flexiblen 
Anschlusstechnik und der trockenen Betriebsweise ermöglicht jederzeit die 
Trennung bzw. das Versetzen der Racks mit minimalem Aufwand.  
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Der Standard- SideCoolerfi enthält 5 Radiallüftermodule 
mit rückwärts gekrümmten Schaufeln und 
innenliegendem Außenläufermotor für eine sichere, 
effektive und geräuscharme Luftförderung. 
Ventilatoraustausch ohne Betriebsunterbrechung im 
laufenden Kühlbetrieb problemlos möglich (Hot-Plug).  

 
Steuerung mit 230V-Krafteinspeisung, Trafo, integriertem 
DDC-Regler, etc. in Schaltkasten (Schutzart IP42) hinter 
Blende mit VDE-gerechter Verdrahtung, Klemmleiste 
usw.  
 
Die Bedienung erfolgt über einen Regler mit hintergrund-
beleuchtetem Display in der Bedienseite des Gerätes. 
Alle Parameter und Meldungen werden in Klartext 
angezeigt. Bedienung, Parametrierung und 
Grundeinstellung in verschiedenen passwortgeschützten 
Ebenen (User-, Service- und Hersteller-Level) mit Reset-
Funktion (wiederherstellen der Werkseinstellungen).  

 
Ein Leckwassersensor überwacht das Gerät auf 
Leckagen. Drei zusätzliche digitale Eingänge stehen für 
kunden- bzw. projektspezifische Belegung und 
Auswertung (z.B. Türkontakte, SSM-KWS, BMA, Fern-
EIN/AUS etc.) zur Verfügung. Außerdem stehen 
ebenfalls 3 digitale Ausgänge (z.B. SSM, Grenzwert-
Über-temperatur, Leckage etc) zur Verfügung.  

 
Standardmäßig ist  eine Schnittstelle RJ 45 installiert.  

 
Optional steht eine serielle Schnittstelle RS 485 zur 
Verfügung. Diese Schnittstelle kann mit folgenden 
Protokollen kommunizieren :  

 
- Ferndiagnosesystem TEMPTRONIC 9000  
- OPC � Server 
- Modbus 
- LON 
- ECHELON 
- BACnet 
- Third Party Protocols  
- SNMP 
- METASYS 
- DLL  

 
Optionales SideCoolerfi Zubehör :  

 
     -  durch Adaptermodul unabhängig vom Rackhersteller  

      -  SideCoolerfi Sockel 100 mm entsprechend dem Racksockel  
      -  vorkonfektionierte Hochdruck-Flexschläuche mit Gewindeanschluss 
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T E C H N I S C H E     D A T E N:   
 
  
Kühlmedium PKW 14 / 19 °C 14 / 19 °C 14 / 19 °C 14 / 19 °C 

Kaltwasser-Massestrom 32 ltr. / min. 32 ltr. / min. 35 ltr. / min. 43 ltr. / min 

Druckverlust m. RV 54 kPa 54 kPa 54 kPa 59 kPa 

Luftmenge 3.000 m‡/h 3.000 m‡/h 3.000 m‡/h 3.000 m‡/h 

Anzahl der Ventilatoren 5 Stück 5 Stück 5 Stück 5 Stück 
Ventilator-
Leistungsaufnahme 5 x 104 Watt 5 x 104 Watt 5 x 104 Watt 5 x 104 Watt 

Schalldruckpegel in 2,5 mtr. 54 dB (A) 54 dB (A) 54 dB (A) 54 dB (A) 

Abmessungen         

Breite 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm 

Tiefe 800 mm 900 mm 1.000 mm 1.200 mm 

Höhe (42 HE) 2.000 mm 2.000 mm 2.000 mm 2.000 mm 
 
 
Nutzkälteleistung  in  kW  für  SideCooler  SC1200 
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Zubehör für SideCoolerfi  
 
Adaptermodul für SideCoolerfi Montage 
Adaptermodul aus Stahlblech, gekantet und in Farbe des 
SideCoolerfi lackiert, zur luftdichten Rack-Abdichtung 
anstelle der vorhandenen Rack-Seitenwand; 
Die in der Adapterplatte eingestanzten jeweils 150 mm 
breiten Luftschlitze gestatten eine verlustarme Zu- und 
Abluftförderung vom SideCoolerfi ins Rack.  
Problemlose Kabelführung im Rack ggf. auch vor 
Luftschlitzen möglich. Das Adaptermodul wird passend für 
den betreffenden Racktypen gefertigt. Abmessungen gemäß 
Rack-Seitenwand des jeweiligen Rack-Fabrikats und Rack-
Type.  

 
 
  SideCoolerfi Sockel 

Der SideCoolerfi Sockel dient zur Montage unter dem 
SideCoolerfi bei vorhandenem Racksockel.  
Bestehend aus verzinktem Stahlblech, einbrennlackiert in 
SideCoolerfi -Farbe, einschließlich Montage- und 
Befestigungsmaterial für dauerhafte, standsichere 
Verschraubung mit dem SideCoolerfi. 
Außenabmessungen B x T wie SideCoolerfi  

 
 
 

Aufstellungsbeispiele SideCoolerfi  
 
 
 
 
 
 
                         
 

Linke bzw. rechte Ausführung      redundante                     teilweise redundante                   platzsparende                       
     Aufstellung                            Aufstellung                      Aufstellung 

 

 
 
 
 
 
 

    
            platzsparende Aufstellung mit Teilredundanz  
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Zirkulations-
pumpe

von hydr. 
System

(Geothermie)

zu 
hydr. System
(Geothermie)

Plattenwärme-
tauscher

Coolmanager

Sole
12-14°C 

Sole 
25°C 

Q         = 12 kW
Kälte

RL = 20 °C

VL = 14 °C

Ausdehn-
gefäß

Zirkulations-
pumpe

RZ - Rack

01

RZ - Rack

02

Erdreich

Ausdehn-
gefäß

RZ - Rack

03
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